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PREDIMENSIONAMIENTO
y ANALISIS DE CARGAS

[ PREDIMENSIONAMIENT

(@)

Losas a nivel

FER

HORMIGON |
2.80m

Espesor de
Losa, variable

Espesor de
paquete sobre
la losa

10cm aprox.

1

74.01 y 94.01 -

2.80m

Altura minima
s/codigo
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V Clase de

£
3]
o
Y

Tabla: Alturas minimas de locales y distancias minimas entre solados

CODIGO DE LAEDIFICACION DE LAC
AUTONOMA DE BUENOS AIRES

solados. La altura libre minimade un local, es

2,30m.

1.4.7.3. Altura minima de locales y distancia minimaentre

IUDAD

) || P
la distancia || "

) ) . y
comprendida entre el soladoy el cielorraso terminados. | |segunda
........ y las vigas deben dejar una altura libre no menor que

Altura minima Altura minima Exigibles en locales
local local: h entre solados: d
2.60 m 2.80 m Todos

Cocina, guardarropa o vestuario colectivo,
cuarto de costura o de planchar, local e

240m 260 m descanso para personas con
discapacidad permanente o transitoria
210m 230 m Cuarto de ~baiio, retrete, orinal, lavadero
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PREDIMENSIONAMIENTO
DE VIGAS

74.01 y 94.01 - HORMIGON I
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- “exacto” === lcomparacién con la deformacion

ladmisible especificada en
Redondear “h” en 5 cm Reglamentos

(ej. h=43cm > se adopta h=45cm)
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[PREDIMENSIONAMIENTO DE VIGAS J
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G Q ! ! bw

23 i & i
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“;% :‘ lea=Wn+h) < { ;:

8 i A i

83 i‘ e

g 3'; - Criterio econémico ~ =——>| h =2 [¢/10alc/12

L h 2 Ic/coef

S ¥ « , » 2 Ic/coe

or h - “aproximado” —>

2 - Criterio por coef: tabla 9.5.a CIRSOC 201

e deformacion [Calculo de deformaciones y

3

=)

(TR

bw {be h/5 a h/3

(Minimo: bw=12 cm, dependera del recubrimiento necesario)
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[PREDIMENSIONAMIENTO DE VIGAS J

HORMIGON |

na dire

- Criterio por deformacion —>
(método aproximado) coef: de tabla 9.5.a

Tabla 9.5.a) Altura o espesor minimo de vigas no pretensadas o losas armadas en u-

h = lc/coef

ccion, para el caso en que no se realice un calculo de las flechas

ALTURA O ESPESOR MINIMO, h

Ambos

Simplemente Con un extremo e En voladizo

apoyados continuo

ELEMENTOS

Elementos que no soporten o estén vinculados a tabiques divisorios u

otro po de elementos suscegtibles de sufrir dafios D ﬂrandes flechas

Losas macizas
armadas en una

/20 £/24 £/28 710

e

Vigas o losas
nervuradas en
una direccion

armadura con f, =

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras
74.01 y 94.01 -

a) Para hormigén

T Lalzsse expresa en mm.

O Los valores dados en esta tabla son para elementos de hormigon de peso normal (we = 2500 kg/m?) ¥
a
Para otras condiciones, los valores se deben modificar como se indica a continuacién:

Tabla 9.5.a) se deben multiplicar por (1,65 - 0,0003 w), valor que debe ser igual o mayor que 1,09.
b) Para f, = 420 MPa, los valores de esta Tabla se deben multiplicar por la expresion (0,4 + f,/ 700).

£/16 4/18,5 21 8

420 MP:

liviano estructural con w, comprendido entre 1500 y 2000 kg/m™, los valores de la

Z luz de una viga o losa en una direccién; longitud libre de un voladizo, en mm. Ver el
articulo 8.7.
4 longitud de la luz libre medida entre las caras de los apoyos, en mm.
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PREDIMENSIONAMIENTO

DE LOSAS
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[PREDIMENSIONAMIENTO DE LOSAS

Nomenclatura

Q
©

Armadura Principal

Armadura Secundaria

74.01 y 94.01 - HORMIGON I

h: Espesor total

fibra de hormigén mas comprimida.

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras

respectivamente.

d: Altura Util: distancia entre el baricentro de la armadura traccionaday la

En losas, se dispone armadura en 2 direcciones, una principal y una
secundaria. A cada una le correspondera una altura util, dp y ds,

PREDIMENSIONAMIENTO Y ANALISIS DE CARGAS
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[PREDIMENSIONAMIENTO DE LOSAS

TIPOSde LOSAS —segun latipologiaestructural

M M
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c o

o o

o«

oo

2 > (a) Losa en dos direcciones apoyada en vigas
2g

OR

S M M

o

(7]

j m\m m \
I

< m

Joa}

2

L

(b) Placa plana

in

(c) Losa plana

(d) Losa nervurada en dos direcciones
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E“ [ PREDIMENSIONAMIENTO DE LOSAS ]

o

CUANDO NO HAY APOYOS EN UNA DIRECCION

NO SIEMPRE LAS LOSAS UNIDIRECCIONALES ESTAN ARMADAS EN LA DIRECCION
MENOR, CASO ESCALERAS.

TIPOSde LOSAS CON VIGAS
e | =
53| -LOSAS BIDIRECCIONALES O CRUZADAS |
g2 , (i
£Z| RELACION DE LADOS <2 ?
we
g, g
22| -LOSASUNIDIRECCIONALES oy R E— oz =
oo ;
2> [ RELACIONDE LADOS > 2 @
58 ' B
S¥
o
g
<
m
2
L

v NN
‘u AL
[ ,
1 e e
T~ N
5. 5 (a1
PREDIMENSIONAMIENTO Y ANALISIS DE CARGAS ‘ Lamina 9
[PREDlMENSIONAMIENTO DE LOSAS J

Las losas se predimensionan de manera tal de

limitar las deformaciones (SLS)
Dos métodos:

- HORMIGON I

Adoptar un espesor minimo

- Criterio simplificado =——> hmin (Tabla o Formula)

h

Criterios por
deformacion| - Criterio “exacto”

Célculo de deformaciones 'y
comparacion con la
deformacion admisible

_ especificada en Reglamentos

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras
74.01 y 94.01
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[PREDIMENSIONAMIENTO DE LOSAS J

- Criterio por deformacion —> h > | /coef
0= . :
£z (método aproximado)
=]
s@
23
- m -
29
g? , Entrepisos —> Tabla9.5.c
53 sin vigas
o<
oo o
=]
s > L
17}
£3 osas —> Tabla9.5.a
Ox|= Unidireccionales
o
o .
3 Entrepisos
[a] ) - _\/i H Tabl
| con vigas Vigas muy flexibles —> Tabla 9.5.c
2
5 Losas Cruzadas =1- Vigas con rigidez intermedia
L
- - Vigas muy rigidas
PREDIMENSIONAMIENTO Y ANALISIS DE CARGAS Lamina 11
[PREDIMENSIONAMIENTO DE LOSAS J
Losas Unidireccionales
o= L g h 2 |c/coef
£z - Criterio por deformacion —>
=] . .
*3 @ Tabla 9.5.a) Altura o espesor minimo de vigas no pretensadas o losas armadas en u-
Ll % na direccion, para el caso en que no se realice un calculo de las flechas
>
a
2 - ALTURA O ESPESOR MINIMO, h
3 Ambos
g g; ELEMENTOS 5';;';':;2?)?2 Concgrr:::‘t:oem extrl_emos En voladizo
g 51 E[err!entos que no soporten o gstén vinculal\dos a tabiques divisorios u
o=
U_ 13 Losas macizas
o armadas en una £/20 /24 £/28 710
a direccion
) Viges o Tosas
a nervuradas en 216 1185 221 o8
| una direccién
< QO Laluz £ se expresa en mm
% O Los valores dados en esta tabla son para elementos de hormigon de peso normal (we = 2500 kg/m?) ¥
= armadura con f, = 420 MPa
L Para otras condiciones, los valores se deben modificar como se indica a continuacién:
a)Para hormigén liviano estructural con we comprendido entre 1500 y 2000 kg/m’, los valores de la
Tabla 9.5.a) se deben multiplicar por (1,65 - 0,0003 w), valor que debe ser igual o mayor que 1,09.
b) Para f, = 420 MPa, los valores de esta Tabla se deben multiplicar por la expresién (0,4 + f,/ 700)
Zz luz de una viga o losa en una direccién; longitud libre de un voladizo, en mm. Ver el
articulo 8.7. h=8cm
4 longitud de la |uz libre medida entre las caras de los apoyos, en mm. Criterio de la catedra
CIRSOC no especifica
PREDIMENSIONAMIENTO Y ANALISIS DE CARGAS ‘ Lamina 12

ANALISIS DE CARGAS



[PREDIMENSIONAMIENTO DE LOSAS J

Entrepisos sin vigas h > In/coef
— = In
(%] : : .y
£z - Criterio por deformacion —>
3 . .
E % Tabla 9.5.c). Espesores minimos de losas sin vigas interiores h > 1 2 cm
>TI
$ ' Tension de Sin abacos (**) Con abacos (*9)
c o fluencia L L
oo especificada Losas exteriores 9588 Losas exteriores 088
3 del acero interiores Interiores
=1 f, -
5 > 4 : Con vigas Sin Con
=
2o (MP2) () 3'" VI92S | 4e borde vigas de | vigas de
o e borde ek s
8 g ) borde | borde(*™™)
L~ g, s L, . 2, s
2 250 33 36 36 36 40 40
2 ty ‘a fh 2 t [
< . 30 33 33 33 38 36
|
< L [ o £ [ la
g 520 28 31 31 31 34 4
o (") Para valores de la tensién de fluencia de la p i entre los il enla1”
columna, el espesor minimo se obtendra por interpolacion lineal. A los fines de este Reglamento
s6lo se deberan utilizar valores de f, iguales a 220 MPa, 420 MPa y 500 MPa respectivamente. El
valor correspondiente a f, = 500 MPa se deberad obtener por interpolacién lineal y el valor
correspondiente a f, = 220 MPa por extrapolacion
(**) El 4baco se define en el articulo13.2.5. y en el Anexo al Capitulo 1.
(***) Se refiere a losas con vigas entre las columnas a lo largo de los bordes exteriores. El valor de ey para la
viga de borde debe ser : ar 2 0,8.
Para fosas armadas en dos direcciones, #,, es la longitud de la luz libre en el sentido del lado ma-
yor. Para losas sin vigas, es la longitud de |a luz libre entre las caras internas de los apoyos. Para
ofros casos, es la distancia entre |as caras internas de visas u otro tieo de apoyos, en mm.
PREDIMENSIONAMIENTO Y ANALISIS DE CARGAS Lamina 13
Losas Cruzadas

- Criterio por deformacion —> h = In/coef
(método aproximado)
4E,.1, 711

a; =
4E_1_ /1

Es la relacion entre la rigidez a flexion de la viga dividida por la rigidez a flexién de la losa
limitada por los ejes centrales de los pafios adyacentes a la viga.

HORMIGON |

Relacién de rigidez Viga-Losa «

Si ambas tienen la misma longitud e igual calidad de hormigén,
es la relacion entre los momentos de inercia de las secciones sin fisurar.

Sino hay viga, |y = 0

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras
74.01 y 94.01 -

lb: Momento de Inercia de la Viga- Valor promedio de los o« de todas las vigas de la losa
Is: Momento de Inercia de la losa.

- Vigas muy flexibles &, <0.2
Losas Cruzadas - - Vigas con rigidez intermedia 0.2 < &, < 2.0

- Vigas muy rigidas a, > 2.0

PREDIMENSIONAMIENTO Y ANALISIS DE CARGAS ‘ Lamina 14
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[PREDIMENSIONAMIENTO DE LOSAS

Losas Cruzadas
af -

CAE,N, ),
4E_.1 /1,

- Viga de borde:

/2

1
b \
:

e

74.01 y 94.01 - HORMIGON I

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras

Las secciones a considerar son las que se muestran en el siguiente esquema:

bw+hw<

e b

3
hw % 7
bw
- i

h
hw2 2/

bw

Viga Invertida'o Semi-Inv.
(hw es el mayor de hw1y hw2)

| e |

- Viga interior: w2 hw< ‘ va:gm;‘
L I 2q/2 L lp ger/2 l ' bw+2.(4h)! h 7
+ |2 o + + 1 1+ +Z J+
‘ @ Ib | hw \\Jﬁ// hwi\@//
| | | bw bw
+T 92 1+ Viga Invertida o Semi-Inv.

(hw es el mayor de hw1y hw2)

PREDIMENSIONAMIENTO Y ANALISIS DE CARGAS

‘ Lamina 15

[PREDIMENSIONAMIENTO DE LOSAS

anteriores.

entre las caras de las vigas.

d - En los bordes discontinuos se debe disponer una viga de borde que tenga una
relacién de rigidez a; = 0,80, o aumentar un 10 % el espesor minimo exigido

a - Vigas muy flexibles > Se dimensionan como SIN vigas
“s (27 <0.2
50 f
EE I, {0.8 + 146()}
E & L b- Vigas con rigidez intermedia |h > Y 02 h=12cm
T || Losas + a. —0.
Lo L 02<q, <20 p(aw -02)
£ o
Qo
33 fy
S 1| 0.8+
B ) . 1400
S e c-Vigas muyrigidas h>————""2/| h =29 cm
g,\ ag,>2.0 36+94
g —
fa
|
<
om
2
L

|, se debe adoptar como la longitud de la luz libre en el sentido del lado mayor medida

3 es la relacién entre las luces libres mayor y menor
de una losa armada en dos direcciones.

_ I,mayor
I, menor

PREDIMENSIONAMIENTO Y ANALISIS DE CARGAS
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[PREDIMENSIONAMIENTO DE LOSAS

[

PARA OBTENER a NECESITO CONOCER EL ESPESOR DE LOSA!

l,= distancia entre puntos de momentos nulos

| .=distancia entre bordes internos de apoyos

t = profundidad del apoyo

- HORMIGON I

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras
74.01 y 94.01

CONDICIONES DE LUZ DE CALCULO d min s/CIRSOC
VINCULO 201/82
VOLADIZO 1,051, =1..2.40/35
BIARTICULADA I+ t1/3+1/3<=1,051, =I..1.00/35
EMPOTRADA I+ t1/2+1,/3<=1,051, =1..0.80/35
BIEMPOTRADA I+ t1/2+1/2 <= 1,051, =I..0.60/35

CIRSOC 201, 1982

PREDIMENSIONAMIENTO Y ANALISIS DE CARGAS
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[PREDIMENSIONAMIENTO DE LOSAS

{

PARA OBTENER a NECESITO CONOCER EL ESPESOR DE LOSA!

- HORMIGON I

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras
74.01 y 94.01

Sobrecarga 300 500 300 500
Kg/m2 Kg/m2 Kg/m2 Kg/m2
Bordeg’- SIN MAMPOSTERIA CON MAMPOSTERIA
Relacién de lados
p=2| 40 35 25 23
&
f=1 45 40 35 33
£=2 45 38 30 28
&
f=1 50 45 38 36
p=2| 48 42 35 33
&
p=1| 55 50 42 40

Husni, Manzelli & Vazquez Palligas, “Analisis de los espesores minimos de las losas segun el proyecto de
reglamento argentino de estructuras de hormigén CIRSOC 201-02”, Revista Ingenieria Estructural AIE, 2005.
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[PREDIMENSIONAMIENTO DE LOSAS

/ Resumen de pasos a seguir — Predimensionamiento losas cruzadas:
1- Estimo un espesor (s/slides 17 o 18)

2- Calculo los air en cada borde

3- Calculo el afm (valor medio)

3- Calculo 8 (relacién entre luces libres mayor y menor)

K 4- Determino el espesor minimo (s/slide 16)

~

)

74.01 y 94.01 - HORMIGON I

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras
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gz

s O

52

23

[ ) 4

83 ANALISIS DE CARGAS

=]

5 >

£3 EN LOSAS

Sk

2

g

<

=

L

PREDIMENSIONAMIENTO Y ANALISIS DE CARGAS Lamina 20

ANALISIS DE CARGAS

10



[ANALISIS DE CARGAS EN LOSAS

Cargas en losas:

En este curso consideraremos soélo:

D: CARGA PERMANENTE (Dead Load)
L: SOBRECARGA 0 CARGA UTIL (Live Load)

74.01 y 94.01 - HORMIGON I

u=14D
Uu=12D+16L

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras

D: permanente (dead load)

L: sobrecarga (live load)

Lr: sobrecarga azotea (roof live load)
W: cargas de viento (wind loads)

E: efectos de sismo (earthquake effects)
T: temperatura, contraccion, creep
(cumulative effect of temperature, creep,
shrinkage, differential settlement, and
shrinkage-compensating concrete)

S: cargas de nieve (snow)

F: cargas de liquidos (fluids)

H: cargas del suelo (loads due to lateral
pressure of soil, water in soil)

Combinaciones de Cargas a considerar (Cargas mayoradas):

PREDIMENSIONAMIENTO Y ANALISIS DE CARGAS

Lamina 21

[ANALISIS DE CARGAS EN LOSAS

Por qué se distingue L de Lr, si ambas son sobrecargas?

Reglamento
CIRSOC 201-2005
Art.9.2.1

74.01 y 94.01 - HORMIGON I

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras

Porque la lista de combinaciones que da el reglamento no es sdlo para losas.

Entonces, cuando en la estructura intervienen cargas debidas a nieve, viento, etc., esta
nomenclatura permite distinguir las sobrecargas a combinar.

PREDIMENSIONAMIENTO Y ANALISIS DE CARGAS
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TABLA 4.1, Sobrecargas minimas uniformemente distribuidas y sobrecargas minimas

concentradas Reglam ento
Destino Uniforme | Concentrada
[ e CIRSOC 101-2005
o —
E % Archives 7®
2 SO CARG
20 BRECARGA L
o 9 Azotess y tarrazas
>s donde pueden congregarse personas 5
: azoteas. :IEE?S\NI'S privadamente 3
n K azoteas inaccesibles 1 Destitio Uniforme
w O (kehim?) (kNy
== Baicones
wiviendas en general 5
a casas do 1 y 2 famikas, no excediondo 10 " 3 Gubiortas inaccesibles atticulo 43,
g otros casos articulo 4.12.
=
S o Gomercia (Negocios)
o< Bafios venta al menudeo
45
g =2 wviviendas 3 2 PiS0S superiores 4 45
o> otios destinos. 3 ‘comercio al por mayor, fodos los pisos 45
=
D o
cg Biblotecas Defansas para vehiculos atk.432.C
o - salas do lectura 3 45
oY salas de almacenamiento de libros TE 45
~ corrodores on pisos supericras a plarta baja 4 45
g Cormedores on plants bafs 5 as Depésitos (saran disshados par cargas mas pesadas
o 8 ol almacenamiento previsto ko requiere)
‘5— liviano L]
by Bowking, bilar y dreas recreacionales similars a 12 i 412)
o .
| Cielorrasos con posibilidad de almacenamiento m Entrepiso Fviano, sobre un drea de 650 mm* 1
ireas de almacenamients livano 1
<€ dreas de almacenamients ocasional 05
o accasiies con fines de mantanimisnto Escuelas
=) aus 45
= cormodores n pisos superioros a planta baja 4 45
(TR Cﬂcma:d \g’ corredores en planta baja 5 45
viviendas
otros destinos 4
Estrados y tribunas 5 (artic. 462)
Estadi rticulo 4.6.2.
Comadares, restaurantes y confitorias 5 “sin asientos fjos areig
con asisntos fios (sjustacos al pisc) 3
Corredores (Circulacién)
/ s Escaloras y caminos do salida @
o103 pisos, o mismo que ¢l destino al qus sirve, viviendas y hoteles en dreas privadas 2
excepto otra indicacién on esta Tabla todos los demas destinos s
Cuartos de maquinas y calderas 750
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TABLA 4.1. Sobrecargas minimas uniformemente distribuidas y sobrecargas minimas
concentradas
Destino Uniforme Destino Uniforme | Concentrada
n — NIy (ki) (kN (kN
cz
=
s O ’ Oficinas
=20 (Escoliasy chcsbaies ' (Edficios para Oficinas)
o = salas de ¥ para cargas.
5 E mayores basadas en el desting previsto
= Fabricas articule 4,13, salones do enirads y comedoras d planta baja 9
o manufactura liviana 5 ] oficinas 9
L]m.l (@) manufactura pesada 12 14 eorredores on pisos superiores a planta baja 9
==
Garajes (para automéviles solamente) 25 articulo 4.10. | [Pasareiasy P"":“"““ elevadas (que no camespanden a 3
g ' riones y mnibus. articulo 4.10.3. Vias de sscape)
c o
Pati h d o 5
© O |Gimnssios. irsas princiales y balcones 5o sy luaares e pasee
33 o
=] Hospitales: (s0bre un drea de 2500 ma) 15
: > salas de operaciones, laboratorios 3 45
7] habitaciones privada: 2 45 Sakines de rounion, toatros y <ines
cd salas 2 45 asientos fjos, sujetos al piss 3
o comedores en pisos superiores a planta baja 4 45 salones 5
o - asientos mévies 5
oY plataformas {reunidn) 5
" || |Hoteles pisos do escanarios 7
o (ver usos residenciales) salas do proyoccién 5
=
o
[ Insiituciones carcelarias [Salenas de bada y flesta s
[ coldas. 2
| comadores s Salidas de Incendio 5
“on viviendas unifamil . 2
< Lavaderos ®
m viviendas 2 Sistermas de piss flotants.
2 ol dustien i uso para oficin 25 9
= usa pan 5 9
L
Marquesinas y estructuras de entrada a edifcios 38
Tomplos s
Usos Residenciales (casa habitacién, departamentos)
viviendas para 1y 2 familias
‘todss ias sreas excepto bakcones 2w
Reglamento oo :
heteles, casas multfamiliares y departamentes
habitaciones privadas y corredores que las sinven 2
habitaciones de reunidn y corredores que las sinven 5
CIRSOC 101-2005 Varado st i o et sades d
camiones 12 S
{SOBRECARGA L} vosaes
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[ANALISIS DE CARGAS EN LOSAS

D: CARGA PERMANENTE

74.01 y 94.01 - HORMIGON I

CARGA PERMANENTE (D)

PESO PROPIO DE LA LOSADE H° A°
PESO DEL CONTRAPISO

PESO DE LA CARPETA DE ASIENTO
PESO DEL SOLADO

PESO DEL CIELORRASO

> MAMPOSTERIASOBRE LA LOSA

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras

YV V. V V V

PISO o SOLADO

CARPETA DE ASIENTO
CONTRAPISO
LOSA DE H° A°

CIELORRASO

DISTINTOS ESPESORES Y
CARACTERISTICAS

=

SE REQUIERE
PREDIMENSIONAR !!

PREDIMENSIONAMIENTO Y ANALISIS DE CARGAS

Lamina 25

CAPITULO 3. CARGAS PERMANENTES

Peso Peso
_ Elemento unitario unitario
q = kN/m? | kNim*
s O
52 .
S5s Teja de pizarra artificial, sobre entablonado, incluido éste 0457
5
7}
L % /’ eja de vidrio, STresiguctura sostén 0,45
> T
2. { [+ Hormigones
c o L . .
oo Hormigén de cemento pértland, arena y canto rodado o piedra
8 < partida
S °© sin armar 23,5
s > armado 25
2o
8 2 Hormigén de cemento pértland, arena y agregado basaltico 25
L~
o Hormigén de cemento pértland, arena y cascote 18
o
8 Hormigén de cemento pértland, arena y mineral de hierro 36
|
< Hormigén de cemento pértland, arena y arcilla expandida 8a?20
om
2 Hormigén de cal, arena y cascote 16
L
Hormigén con agregado de poliestireno de alta densidad S5ai12
+ Ladrillos y Bloques 7
Bloque de mortero de cemento celular 6,5
Blogue hueco de hormigon 14

Blogue hueco de hormigén liviano

11

Reglamento
CIRSOC 101-2005
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74.01 y 94.01 - HORMIGON I

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras

Peso Peso
Elemento unitario unitario
kN/m? | kN/m®
—

Semidura (dureza Janka entre 30 y 45 Mpa) (petiribi,
pinotea, etc) 9
Dura (dureza Janka entre 45y 60 MPa) (lapacho, viraré,
incienso, etc.) 11
Muy dura {dureza Janka mayor que 60 MPa) ( ]

Gr C c.) 13

* Mamposteria

Con revoque o completa, mortero a la cal o cemento
Blogue hueco de hormigén 17
Blogue hueco de hormigén liviano 15
Ladrillo ceramico macizo comiin 17
Ladrillo hueco cerdmico portante, % huecos menor que 60 12
Ladrillo hueco ceramico no portante,% huecos mayor que 60 10,5
Ladrillo refractario 26
Ladrillo de yeso 12
Piedra arenisca 26
Piedra granitica 26
Sin revoque, mortero a la cal o cemento
Blogue hueco de hormigén 15
Blogue hueco de hormigén liviano 12,5

Reglamento
CIRSOC 101-2005

PREDIMENSIONAMIENTO Y ANALISIS DE CARGAS

Lamina 27

[ANALISIS DE CARGAS EN LOSAS

74.01 y 94.01 - HORMIGON I

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras

0.26—| —p— [—026

CARGA PERMANENTE

—0.02

~ohs
‘ 4« .| PEDADA
7 ALZADA

010 ESCALONES

P 20N LOsSA

; CIELORRASO
PISO

pnTaz iy CONTRAPISO
i psa

CIELORRASO

PISO

LOSA

M. DE ASIENTO

MARMOL ¢3 cm x 30)
MARMOL <2 cm x 13

H¥ A%
H¥ A¥
YESO

MORTERO CAL (3 cm x (26+18))

18 * 26 / 2) cm
10 cm / cos o

@ cm

CERAMICA (1,5 cm
MORTERO CEMENTO (25 cm)

Hx DE CASCOTES
HxAx
YESO

MOSAICO
MEZCLA ASIENTO MORTERO DE CAL <3 cm)
CONTRAPISO HORMIGON ALVEOLAR <24 cmd

9 cm
@ cm

(3 cm)

HxAx (8 cm)

CIELORRASO MORTERO DE CAL

6 cm

2 cm

PREDIMENSIONAMIENTO Y ANALISIS DE CARGAS

Lamina 28
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- HORMIGON I

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras
74.01 y 94.01
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E“ [ANALISIS DE CARGAS EN LOSAS ]
CARGA PERMANENTE: MAMPOSTERIA EN
LOSAS BIDIRECCIONALES

- HORMIGON I

SUMAR EL PESO DE TODA LA
MAMPOSTERIA UBICADA SOBRE
UNA LOSAY DIVIDIRLO POR EL
AREA DE LA MISMA

(Carga prorrateada)

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras
74.01 y 94.01

PREDIMENSIONAMIENTO Y ANALISIS DE CARGAS Lamina 30

ANALISIS DE CARGAS



[ANALISIS DE CARGAS EN LOSAS

CARGA PERMANENTE: MAMPOSTERIA EN
LOSAS UNIDIRECCIONALES

Caso 1: Carga en la
direcc. de calculo

74.01 y 94.01 - HORMIGON I

Caso 2: Carga
perpendicular a la
direcc. de célculo

|

a

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras

Caso 1: Carga en la
direcc. de calculo

—>—|

Caso 2: Carga
perpendicular a la
direcc. de célculo

PREDIMENSIONAMIENTO Y ANALISIS DE CARGAS Lamina 31
| ANALISIS DE CARGAS EN LOSAS J

" — PLANILLADE CALCULO DE CARGAS Y COMBINACIONES

<z

50

5 Q

]

£z |ANALISIS DE CARGAS EN LOSAS S /CIRSOC 2005

wo Comb.1 14 0.0

o Comb.2 12 16

g — POS | P. PROPIO | CONTRAPISO| PISOS (cm) CIELOR. |MAMPOSTERIA| D L Ul U2

gg esp.| P.P. |esp.| PESO |esp.| PESO |esp.|PESO| Esp | PESO [(Kg/m2)|(Kg/m2) (t/m2)| (t/m2)

ge 1| 9| 225| 8| 128| 2| 40| 2| 32 0| 425| 200] 0.60| 0.83

g: 2|12 300| 8| 128 2| 40| 2| 32 0] 500| 200] 0.70| 0.92

s9 3| 9| 225| 8| 128 2| 40| 2| 32 0| 425| 200| 0.60| 0.83

ox 4| 10| 250| 8| 128 2| 40| 2| 32 0[ 450| 200| 0.63| 0.86

o

a

(7]

[a}

|

<

m

2

(TR

PREDIMENSIONAMIENTO Y ANALISIS DE CARGAS Lamina 32
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- HORMIGON I

ANALISIS DE CARGAS
EN VIGAS

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras
74.01 y 94.01

PREDIMENSIONAMIENTO Y ANALISIS DE CARGAS Lamina 33

E“ [ANALISIS DE CARGAS EN VIGAS ]

Cargas que actuan sobre las vigas:

- HORMIGON I

PESO PROPIO DE LA VIGA de H° A°
REACCIONES DE LAS LOSAS
PESO DE LA MAMPOSTERIA (que esta sobre la viga)

CARGAS CONCENTRADAS (de vigas o columnas
“apeadas” sobre la viga)

74.01 y 94.01
YV V VY V

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras
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| ANALISIS DE CARGAS EN VIGAS |

REACCIONES DE LOSAS

" —
<z
:
52 METODO DE LOS l l R1=S1%q/Lx
& & TRA,PE;'Ogg l R2=S2*q/Lx
u Q TRIANGUL R3=S3%q/Ly
17 — *
o | R4=S4*q/Ly
22 \ VALE PARA LOSAS
go CRUZADAS Y
g2 | Lx | UNIDIRECCIONALES
c3g \ R1 |
OX
s $1 51 &
3 [6Ya)
a 5 eo O
g 55
< L=
m
=) R
o > 53 S4  |rR4a Rr3 S3 S ém
‘I,\f_)o . Jo
-\u o
K % -
alk: il
R2 R2
PREDIMENSIONAMIENTO Y ANALISIS DE CARGAS \ Lamina 35
N VIGAS
~N - AN |
_ ~ -
= ) < 2
50 g N N 7 ane AN e a6
59 g N g 1 E 11 H
23 s - N g | £
,(7; x 7 ~ “ ‘ ©
w O - ~ ® o)
I M406-15/50 T7 - Esp: 15cm Va7 sl B ‘
> iy 5
3 L R el s N s i L
[ 2 B Vit -0 101
oo = £ | sy
o < s \
o o \ 4
=] Jas T S
s> s \
5 SRS _ L
53 & B\
OX B s 3 :
g . s S D J ! /¥
§ Nl o< o b /
| A g s o] 12 - Esp ws; vaig s ) !
< al 15150 P sl ‘
[oa) vt 25 | vewosm B | vaasm & Va1 205 a%
s SIS N ,
- \ / B \ 4
o g N/ . > 4T
o § / \ § . ] cf E
/N ’ | 3
° / \ 3 Ql
/ \ ‘
REACCIONES DE LOSAS [f&==""¢ #o |
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HORMIGON |

aos
5%
S

24
| vase-ism

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras
74.01 y 94.01 -

T

MAMPOSTERIA SOBRE VIGAS

C101
3055

V43 g0

Reacc L413 D Reacc L414 D
Reacc L415 D Reacc L415D |

Reacc L413 L Reacc L414 L 7

PREDIMENSIONAMIENTO Y ANALISIS DE CARGAS ‘ Lamina 37
| ANALISIS DE CARGAS EN VIGAS J
Ejemplo: Cargas en Viga V411

jemp 9 9 V469 - D

g % waoe 1550 | 40/25 vaos | aoizs|  P=Reacc. V4697, oo |

52

23 | — ‘

sz el

w O ~

T /\ l = | |

w o, 2 =) o

ol | o rine” 8 Be llataie 16 , |

HE fpaseng vy, v

3. A JAN

2ol e I8 7

S 2 ko £ | ppV411 ppV411

N R R Y I Mamp. b

a 15

[

o

|

<

om

>

L

1%

|
|
£
|

466 2

V415 1555 |

T2\ | |

VAT 15050

Reacc L415L | Reaccl415L L

u=14D
U=12D+16L

PREDIMENSIONAMIENTO Y ANALISIS DE CARGAS

Lamina 38
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PREDIMENSIONAMIENTO
2

DE COLUMNAS

oY

9 ~

8

<

2

[T

PREDIMENSIONAMIENTO Y ANALISIS DE CARGAS Lamina 39

E“ [ PREDIMENSIONAMIENTO DE COLUMNAS ]

Método valido solo para predimensionar porque no incluye
ningun tipo de solicitaciones de flexion ni de primero ni de
segundo orden:

Método por areas de influencia

- HORMIGON I

1- Se define para cada columna un “area de
influencia”, graficamente.

2- Se adopta una carga total promedio:
Para viviendas: 800 kg/m?
Para Oficinas: 1000 kg/m?
(incluyen cargas muertas y cargas utiles)

3- Se obtiene para cada columna su carga total
estimativa, multiplicando su area de influencia por la
carga media adoptada.

4- Se aplica la “formula de adicidén” de la que se
obtiene el area de hormigdn necesaria.

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras
74.01 y 94.01
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[PREDIMENSIONAMIENTO DE COLUMNAS J
o Aa1Ne \ \%fmmml/m/, off
11 SE

7 7,8
S /§ AN
s

vag4 15,

o3

5
erior)

“ Va63pE5/50

74.01 y 94.01 - HORMIGON I

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras

, / AREAS DE INFLUENCIA
/
\ > /
\ g / /
h S
T s = IPLANTA TIPO I
PREDIMENSIONAMIENTO Y ANALISIS DE CARGAS \ Lamina 41
[PREDIMENSIONAMIENTO DE COLUMNAS J
iz N,=D,,+D,, LeydeAdicion
gz " . :
= — p—
g8 Oyort N = A f, + A f. f'=0.85f,
53
L
T Uglobal N Agt f "
g —gobal M f g,
c o
]
§ : Uglobal N A -
8¢ A, > ————| Areade columna estimada
S 0.01f + f
2 y c
o
[
a N - .
< u  Esfuerzo normal Gltimo f. Resistencia especificada del hormigén
om
E DS ., Esfuerzo dltimo en la armadura fy Resistencia especificada del acero
Dc " Esfuerzo altimo en el hormigén Ag Area total de fa columna
’ . ) A, Seccién de armadura total
Ugional Coeficiente de seguridad global
(Adopto en esta etapa: 2.10) Relacion entre el area de acero y el area
N Carga de la columna sin mayorar, ﬂ de hormigdn. Adopto en esta etapa un
estimada por area de influencia valor entre: 1%y 1.5%
PREDIMENSIONAMIENTO Y ANALISIS DE CARGAS Lamina 42
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- HORMIGON I

CONCEPTOS BASICOS PARA
ELABORAR LOS PLANOS DE
ENCOFRADO

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras
74.01 y 94.01

PREDIMENSIONAMIENTO Y ANALISIS DE CARGAS

Lamina 43

PLANOS DE ENCOFRADO

Y

Nro de las Columnas, dimensiones, punto fijo.
Se numeran como se escribe, 0 sea de izquierda a derecha y de arriba hacia abajo.
En los pisos sucesivos, la misma columna tiene el mismo nimero.

HORMIGON |

vertical.

74.01 y 94.01 -

Acotar los filos fijos. En las dimensiones se menciona primero la horizontal y luego la

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras

PREDIMENSIONAMIENTO Y ANALISIS DE CARGAS
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[ DATOS A INCLUIR EN LOS PLANOS DE ESTRUCTURAS

HORMIGON |

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras
74.01 y 94.01 -

Nro de las vigas, dimensiones, aclarar cuales son ménsulas.

Se numeran similar a las columnas, primero la vigas que estan en la direccion horizontal y
luego la direccidn vertical, esta Ultima vista desde la derecha, a cada nivel le corresponde
una centena, el primer nivel es desde el 1 al 99.
Las dimensiones, se menciona primero la que se ve o dibuja o sea el “bw” (ancho) y luego
la dimension que no se ve, o sea el “h” (alturatotal).

g g
S| | 557 2| | 115
‘_‘ S —— ©
g g
M425-15/60 | cq5 V426 -15/60
I 40/25
1 4.02
1442
PREDIMENSIONAMIENTO Y ANALISIS DE CARGAS Lamina 45
[ DATOS A INCLUIR EN LOS PLANOS DE ESTRUCTURAS ]
" —
Sz
23| Nrode las losas, espesor,
o = - -z
2 =| direccion de laarmadura \
7] T 1130
u;g principal. !
e Se numeran idem columnas, por V405 1550
53 centenas en cada nivel. i
8&| Seindica el nimero y el espesor |
= >| total en el globo identificador.
<3
8+
s ™| Algunas veces se indica ademés la g s =
= armadura a colocar, y la direccion g s iﬁi
CI\ de la armadura principal Ed
<
o \
3 = s
| 15
V411 2050 i ET %T”i
‘ agt
PREDIMENSIONAMIENTO Y ANALISIS DE CARGAS Lémina 46
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- HORMIGON I

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras
74.01 y 94.01

FIN —
PREDIMENSIONAMIENTO y
ANALISIS DE CARGAS

GRACIAS POR SU ATENCION !
]

PREDIMENSIONAMIENTO Y ANALISIS DE CARGAS
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