- HORMIGONI

FIUBA - Depto. Construcciones y Estructuras
74.01 y 94.01

HORMIGON | (74.01 y 94.01)
SOLICITACIONES
EN LOSAS
ﬁ“ [ TEMARIO DE LA CLASE ]
g + _SOLICITACIONES EN LOSAS
% FLEXION —> Calculo de armaduras de losas
T
' CORTE —> Verificacion de tensiones

+  COMPATIBILIZACION DE APOYOS
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Losa cruzada — Losa cruzada
Losa cruzada — Losa unidireccional

Losa cruzada — Voladizo

SOLICITACIONES EN LOSAS

tangenciales

TORSION —> Armadura de torsion

Alivianamiento por torsion

SIEMPRE ENTRAEN
JUEGO UNA
LOSA CRUZADA
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PLACAS PLANAS:

§ = ES EL LUGAR GEOMETRICO DE LOS PUNTOS COMPRENDIDOS ENTRE
.g 8 DOS SUPERFICIES QUE EQUIDISTAN DE UN PLANO MEDIO.
2=
@&|  TEORIAS DE ANALISIS
>T Lineales
8'l 1. ELASTICAS
2 c No lineales
O <
g o
&> 2. PLASTICAS
53
9®| 3. VISCOELASTICAS
s
e METODOS DE CALCULO
<
5 Elementos finitos
w 1. COMPUTACIONALES
Diferencias finitas
Exactos —3» Resolucion de las ecuaciones
diferenciales
2. MANUALES B
Aproximados —> MARCUS-LOSER
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[ TIPOS DE LOSAS J
%
VOLADIZOS |=> Viga de —_—
ancho unitario Unica alternativa
A Y

LOSAS = Vigade
UNIDIRECCIONALES  ancho unitario

A A A
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7 Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3

ol o) ¢
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LOSAS => Método aprox.

CRUZADAS (Marcus-Léser) < Tipo 4 Tipo 5 Tipo 6
. | %I
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Modelo de calculo:

SOLICITACIONES EN LOSAS
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c1
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c3

c101

Se puede
subdividir
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LOSAS UNIDIRECCIONALES AISLADAS

Modelo de calculo:

SOLICITACIONES EN LOSAS
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L401
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LOSAS UNIDIRECCIONALES CONTINUAS

Modelo de calculo:

SOLICITACIONES EN LOSAS
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LOSAS CRUZADAS AISLADAS

Modelo de célculo: 'C:)'
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LOSAS CRUZADAS CONTINUAS

SOLICITACIONES EN LOSAS

Modelo de calculo probable:

g

c102

&

&

Modelo de célculo definitivo: I:> Surge de compatibilizar apoyos
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LOSAS CRUZADAS CONTINUAS

SOLICITACIONES EN LOSAS

Modelo de calculo probable:

c102

Modelo de calculo definitivo: I:> Surge de compatibilizar apoyos
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Esquema real: 4
W, (AT
Modelo de célculo: o
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VOLADIZOS J

[

Momento maximo en apoyo:

2
Wu[KN mz] : I[m]
MU [y =5+ Blioy] i+ ey ]

Carga horizontal en /
sistemas de proteccion
(Ver CIRSOC 101)

LA ARMADURA DE TRAMO SE

) CALCULA CON EL MOMENTO DE

[T e SiatE
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[ VOLADIZOS J

Corte maximo:

- HORMIGONI

Pu [KN/m]
W [KN/m?] |
Y

eyl =]t + Py
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UNIDIRECCIONALES J

Momento méaximo en tramo

Wu [KN/m?]

- HORMIGONI

A I W“[K%z} c |[m]2
|_l/ % Mu,, [knmy [ 8

Mu [KNm/m]

WMHIMHW ——————_| NO EXISTEN MOMENTOS

DE APOYOS !!!

FIUBA - Depto. Construcciones y Estructuras
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Vu [KN/m]
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UNIDIRECCIONALES J

—

Whu [KN/m?]

= - ] o

FIUBA - Depto. Construcciones y Estructuras
74.01 y 94.01 - HORMIGON I

1 \u =— -
KN
BA 2
Mu [KNm/m]
Vu [KN/m]
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[ UNIDIRECCIONALES ]
Wu [KN/m?] Momento maximo en apoyo

‘Wl [KN/m?] >

Wu2 KN/, 'IZ[m]
MUy, fknm, [ AJ
p [k | 2

Ll/ )9/ Si existen, considerar carga vertical

horizontal en extremo de voladizo.

S

I

12
M kNm/n] Momento méximo en tramo

BRI 11 Ml o T Ry ] i

| WV kg Corte maximo:
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Segun relaciones de luces y
cargas en losas

SOLICITACIONES EN LOSAS Lamina 16

SOLICITACIONES EN LOSAS



[ LOSAS CRUZADAS - Hipotesis ]

HIPOTESIS DE ESTUDIO

» —
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38

35 1°- Lateoriaes lineal en cuanto a las deformaciones.
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w w: componente del desplazamiento en el eje z

Se cumple conw <0.05a
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[ LOSAS CRUZADAS - Hipétesis ]

No puede haber agujeros ni cargas concentradas.
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[T . . .
£2| 2°- Sedesprecian las deformaciones producidas por esfuerzos
[}

wQl decorte, paracello debe ser :
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[ LOSAS CRUZADAS - Hipotesis ]

3° - Las deformaciones especificas en la direccion perpendicular
al plano son despreciables, al igual que las tensiones.

E~0 y Oz=~0

Esta condicion excluye la accion de cargas concentradas, ya que en su
punto de aplicacion las tensiones serian elevadas.

FIUBA - Depto. Construcciones y Estructuras

74.01 y 94.01 - HORMIGON |

[ LOSAS CRUZADAS - Hipotesis ]

4° - Para placas planas sin esfuerzos membranales, el plano
medio es indeformable, o sea:

EX, =&%,_,=0
gyo = gyz:O = 0
Se cumple estrictamente si: - la superficie deformada es desarrollable

- los apoyos son deplazables
Puede considerarse aproximada si: W < 0.2- h

- Teoria no lineal =—» Efectos de 2° orden.

Si hay esfuerzos membranales:
- Tensiones elevadas, en el plano medio.

SOLICITACIONES EN LOSAS Lamina 20
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[ TORSION EN LOSAS CRUZADAS ]
o FUNCIONAMIENTO ESTRUCTURAL DE LAS PLACAS
50
'3 g Bordes simplemente apoyados
": T Esquinas impedidas de levantarse
a
Q
[
63 |
o<
oo
=]
= >
g3
ox
L
o
a
\ Lineas isostaticas \
<
o
=2
i
Esquemal Esquemalll
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[ TORSION EN LOSAS CRUZADAS ]
gz
50 El funcionamiento de la placa puede estar representada por dos esquemas:
50O
0 =
=
2 5 Esquemall Explica el comportamiento en el centro de la placa
”;g Asociado a los momento de tramo (Mu,,Mu,)
@
55
8 Esquema Il Explica el comportamiento en las esquinas de la placa
=S Asociado a los momentos torsores.
2 -
53
o ~
] ’ . Tensiones de
& X ¢ ’ traccién
(=}
1
<
o
=2
L Tensiones de
x X ) > compresion
Fisuras Fisuras
En cara superior En cara inferior
SOLICITACIONES EN LOSAS Lamina 22
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[ TORSION EN LOSAS CRUZADAS ]

o Losa formada por vigas paralelas
50
° 8
-
dio | | I | I | I Sin deformacion
> I
o,
Q
C -
oo
83 Con deformacion
RS
B |
oS
ox
[<]
a
[
(=}
1
g Momento __s, RIGIDEZ A
z /‘\7 torsor TORSION
Vu,
Vu,
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[ LOSAS CRUZADAS — Método de Marcus-Loser ]

METODO APROXIMAO DE MARCUS LOSER — Validez del método

1°- Losas cuadradas o rectangulares, apoyadas en sus cuatro
bordes. Sin presencia de huecos.

2°-  Condiciones de borde:

AR HEEE

Empotramiento perfecto 6 articulacién perfecta

74.01 y 94.01 - HORMIGON |

3°- Consideraindeformabilidad de los apoyos. Es decir, vigas

FIUBA - Depto. Construcciones y Estructuras

rigidas
4° - Las cargas actuantes deben ser uniformemente
distribuidas.
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[ LOSAS CRUZADAS — Método de Marcus-Léser ]

*Se considera lalosa formada por fajas de ancho unitario, en las
direcciones x e y.

7

74.01 y 94.01 - HORMIGON |

FIUBA - Depto. Construcciones y Estructuras

*Las dos fajas centrales, de cada direccidn, tienen el mismo
desplazamiento en el punto central.

fx = fy

SOLICITACIONES EN LOSAS Lamina 25

[ LOSAS CRUZADAS — Método de Marcus-Léser ]

“ —
sz

gg » Segun las condiciones de apoyo, en la direccion “x-x" y en
.g z la“y-y “, el esquema estéatico puede ser diferente para cada faja.
fiQ

"o,

Q

8 En x-x .

g > |y 4
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S3 En v-
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En x-x 9

X

Enyy A

VU
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[ LOSAS CRUZADAS — Método de Marcus-Loser ]
o= RYVEN
2] o po@wel
g2 384-E-|
s
fio
T .
0 4
o ' . -W. -l @, W, -l
55 fx:fy = fx= @ Wk :fy: w2 (1) (1=1,)
o< 384-E-1 384-E -1
oo y
2>
£3
o<
L’.E w |2 2
2 Siendo:  Mux =" Muy = = (@)
@ m, m
[=] y
I
&
2 : = - = p-
2 Llamando: W, = x-W, ; Wy, = oW,
I @
y y
E=— w=—
IX ZD-X
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[ LOSAS CRUZADAS — Método de Marcus-Léser ]
2|  Dpew = B
38 wx'wux' X _wy'wuy' y
ss 4 4
s @, kW, =@, p-w,-I|
uujO X u X y P W, y
T 4
2 _ l,
55 K= P
o< X
oo
2 >
3 4
g3 Como: k+p=1 = k=o-1-«)-¢
oy .
g o _TE
2 Entonces: T tw-et
I
& __ 1 f (& vinculos)
T l+@-&'
w, 12 w, 1?2
De (2) Mu, =X Wb Mu, =2y (3)
X m, y m,
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LOSAS CRUZADAS — Método de Marcus-Léser

Por latorsion resulta:  Mu  =u,-Mu, (4)
Muymax =v,-Mu,
donde: ule—L2 <1
0.15-m,-¢ Alivianamiento
p-£ por torsion
v,=1-———<
0.15-m,

Reemplazando en (3)y (4) :

K'UX 2

. 2
MUX - m Wu IX MU =0!~Wu 'IX Mu en |:7KNm:|

max M Xax

) =B8-w -12 KN

Mu P w2 |\/|Uy =p-w, -1 b enLﬂ2

y m u max

max y

Lamina 29

SOLICITACIONES EN LOSAS
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LOSAS CRUZADAS — Método de Marcus-Léser

En los apoyos: W E
xu=X"W, I
r
w, -l
yu=2"%0
:
Coeficientes:
A A A E g E
m: 8 14.22 24
o: 5 2 1
r: - 8 12
IMPORTANTE:

Si se utilizan tablas que consideran el alivianamiento por
forsién, debera colocarse la ARMADURA DE TORSION en las

esquinas de las losas.

SOLICITACIONES EN LOSAS
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CRUZADAS - TIPO 1

Simplemente apoyada
en ambas direcciones

74.01 y 94.01 - HORMIGON |

(94

SOLICITACIONES EN LOSAS

[KNm/m]

[KNm/m]

7]
©
s
3
=
%]
=]
S
-
(]
w
> | /
0 ( ) D) /i E- [m]
8 2 1,30 0,05877 0,02058 - |
o 0,01106 0,07989 1,31 0,05949 0,02020 X [m]
- 0,01160 0,07851 1,32 0,06020 0,01983
8 001215 007713 1,33 0,06091 001947
= 0,01271 0,07575 1,34 0,06161 0,01911
S 0,01328 0,07438 1,35 0,06231 0,01876
3 001385 007301 136 0,06300 001842 Momentos de Tramo
c 001444 137 006369 001808 e et
o 0,01503 1,38 0,06437 0,01775
&) 001563 1,39 0,06505 0,01743
- 1,40 0,06572 0,01711 M | 2
[<] 141 0,06639 0,01680 u = a . W .
° 142 0,06705 0,01649 X _max u X
[ 143 0,06770 001619
(=] 144 0,06835 0,01590
| 006114 145 0,06899 0,01561
0,05990 1,46 0,06962 0,01532
< 0,05868 1,47 0,07025 0,01504 M U y max— ﬁ - Wu
m 0,05747 1.48 0,07087 001477
2
TR 1.17 0.04915 0.02623 1.87 0.09010 0.00737
1.18 0.04991 002574 1.88 0.09047 0.00724
1.19 0.05066 0.02526 1.89 0.09084 0.00712
120 005141 002479 1.90 009120 0.00700
T2 | oosis | oomss | rer | oootss | ooomss NO EXISTEN
1.22 0.05290 0.02388 1.92 0.09192 0.00676
MOMENTOS DE APOYOS
1.24 0.05439 0.02300 1.04 0.09261 0.00654
1.25 005513 0.02258 1.95 0.09205 0.00643
1.26 0.05586 002216 1.96 0.00328 0.00632
127 0.05659 002175 1.97 0.09361 0.00622
1.28 005732 002135 1.98 0.00304 0.00611
1.29 0.05805 0.02096 1.99 0.09426 0.00601

Lamina 31

CRUZADAS - TIPO 2a

ez <} Ly Empotramiento en
‘5 ) borde “Y”
20 un borde &=
S= S -
2= K
- Lx
(]
w O o B « > o « )
T G755 Corr | ooz | Gz | 012
[ o 001273 | 006993 0.2698 07302 004736 | 001209 0.8836 0.1164
] o 001324 | 006840 02825 07175 004770 | 001180 08867 01133
g S o 001375 | o00se8s | 02955 07045 004803 | ooms2 | 08896 01104
S| B | e |t | oun | oo vty | toer | vmm | 2w | Momentos de Tramo
[EN-;) 0. 0.01532 0.06245 0.3350 0.6650 0.04899 0.01071 0.8980 0.1020
= 0. 0.01584. 0.06100 0.3483 06517 0.04929 0.01046 0.9007 0.0993
E > o ootess | oosess | o3err | o6 004960 | 001021 | os0s2 | 00968
e ofi | oomss | ooseo | osess | osiis oosots | oooors | osost | ooote 2
sl o oo7es | oossas | osote | osom oosoa7 | oooest | osios | oosee Mu =a-W, -l
oY P 3 S oosat2 | 04152 5 ooso7s | ooose | ootz 00873 X max u 'x
~ 01908 05715 0.05103 0.00907 0.9149 0.0851
o' e 0.5583 0.05130 0.00886 0.9170 0.0830
o 0.5322 005183 0.00846 09211 0.0789 2
@ o 001783 05194 oos0s | oooezr | oseso | oormo Mu = ﬂ W
a 079 0.046; 0.5066 005234 | 000808 09249 00751 y max u 'y
| 0.80 \% 0, 49 0.5059 0.4941 0.05259 0.00790 0.9268 0.0732
< T Gowiz | owewoz | o7ee | 0216 a0 Gosew | oo | 093 | 00%7
o 1141 0.0389 002049 07915 0.2085 181 005844 | 0.00405 0.9641 0.0359
112 003936 001997 07973 0.2027 182 005858 0.00397 0.9648 0.0352 M t d A
2 i | cosas | oowiw | osam | oiero | ran | oosrs | oooams | osse | ocase omento de Apoyo
w 114 0.04027 0.01897 0.8085 0.1915 184 0.05886 0.00381 0.9663 0.0337
Vo | owas | omon | oy | S | Te | o | owse | osem | oom | XU pa=—— ¥ W, |
120 004285 | 001629 08383 0.1617 190 005963 | 000339 0.9702 0.0298 max X
&5 i/l B o P x &7 ix/ o P x

SOLICITACIONES EN LOSAS

[KNm/m]

[KNm/m]

[KNm/m]
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CRUZADAS - TIPO 2a

|

Empotramiento en
un borde “X”

(04
ly ] P

Momentos de Tramo

2
MU, ax= - W, - Ix

2
Muy max= - Wy 'Iy

w -
cZ
P
3 [}
TR
g2 e
s = Lx
14
(]
WO evn] B « p Jevn] @ B « P
T Go1172 | 0.07302 02447 07553 730 004667 | 001270 08772 01228
061 001222 | 007147 02571 07429 131 004702 | 001239 08804 0.1196
(S 062 001273 | 0.06903 02698 07302 132 004736 | 001200 0.8836 01164
Q 063 001324 | 0.06840 02825 07175 133 004770 | 001180 0.8867 0.1133
S 064 001375 | 0.06689 02955 07045 134 004803 | 001152 0.8896 01104
oo 085 oouzr | ooesee | oaose | 09ta 135 oosgss | ootizs | osezs | 01075
o< 066 001479 | 0.06301 03217 06783 136 004867 | 001007 0.8953 0.1047
oo 067 001532 006245 03350 06650 137 0.04899 001071 08980 01020
=] 068 001584 0.06100 0.3483 06517 138 004929 0.01046 09007 00993
E >[| oso | oowe | oosse | s | osses | 1 | oosseo | ooz [ os: | ooses
» 070 001691 | 005818 03751 06249 1.40 004989 | 000997 0.9057 00943
35 om 00175 | oo | osess | osits a1 005019 | oooo7s | osost | ooote
o< 072 001799 | 0.05545 04019 05081 142 005047 | 0.00851 09104 0.0896
oy 073 | e 005412 04152 05848 143 005075 | 000920 09127 00873
~ 074 A 001908 0.05281 04285 05715 144 005103 000907 09149 0.0851
o' s o 05583 145 005130 0.00886 09170 00830
o v 05322 147 005183 0.00846 09211 00789
[ o2 | 004783 0.4806 05194 148 005209 | 000827 09230 00770
a Toziss | 0046 04034 | 05086 149 00523 | ooosos | 0920 00751
| \% 0849 0.5059 04941 1.50 005259 0.00790 09268 00732
< T 003842 | 002102 07854 02146 180 005830 | 000413 09633 0.0367
o 1 00389 | 002049 07915 02085 181 00844 | 000405 0.9641 0.0359
5 1 00393 | 001997 07973 02027 182 005858 | 000397 09648 0.0352
= 1 003032 | 001946 0.8030 0.1970 183 005872 | 0.00389 09656 0.0344
[T 1 004027 001897 0.8085 01915 184 005886 000381 0.9663 0.0337
1 004072 | 001849 08139 0.1861 185 00899 | 000374 09670 00330
1 004116 | 001803 08191 0.1809 1.86 005913 | 000367 09677 00323
1 004160 | 001758 0.8241 0.1750 187 005026 | 0.00359 0683 00317
1 004202 | 001714 08290 0.1710 1.88 005038 | 0.00352 0690 00310
1 004245 | 001671 08337 0.1663 169 005951 | 000346 09696 0.0304
1 004286 | 001629 08383 0.1617 190 005963 | 000339 09702 00298
1 004327 | 001589 0.8427 0.1573 191 005075 | 000332 0708 0.0202
1 004367 | 001549 0.8471 0.1520 192 005087 | 000326 08714 0.0286
1 004407 | 001511 08512 0.1488 193 005999 | 000320 09720 00280
1 004446 | 001473 08553 0.1447 194 006011 | 000314 09725 00275
1 004485 | 001437 0.8592 0.1408 1.95 006022 | 000308 09731 0.0269
1 004522 | 001402 0.8630 0.1370 1.96 006033 | 0.00302 09736 0.0264
1 004560 | 001367 0.8667 0.1333 1.97 006044 | 000296 0.9741 00259
1 00459 | 001334 08703 0.1207 1.98 006055 | 000291 09746 00254
Lo~ 0.1262 199 006066 | 0.00285 09751 00249
CHND B a p x £t ix/l B ] P x

SOLICITACIONES EN LOSAS

Momento de Apoyo

1 2
Yumax:_ép'\% 'Iy

[KNm/m]

[KNm/m]

[KNm/m]
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CRUZADAS - TIPO 5

oy

F—

Empotramiento en
dos bordes “Y”

gz
50
° 8
2=
K Lx
w O
>Tf|leyx| a B K p £l ly/Ix [ §] K p
n ., 0,60 | 0,00721| 0,04836 | 0,2058 | 0,7942 1,30 | 0,03050] 0,00924| 0,8510 | 0,1490
2 - 061 | 000757 | 0,04755 | 02169 | 0,7831 1,31 | 0,03069 [ 0,00001 | 08549 |0,1451
oo 062 | 000794004673 | 0,2281| 07719 1,32 | 0,03088 [ 0,00880 | 08586 |0,1414
o< 063 | 0,00831 0,04591 | 0,2396 | 0,7604 1,33 | 0,03106 [ 0,00858 [ 08622 |0,1378
go 064 | 0,00868 | 0,04508 | 0,2512| 0,7488 1,34 | 003124000837 [ 08657 |0,1343
£ >|| o065 [000007 (004426 | 02631 07369 1,35 | 003142 000817 [ 08692 |0,1308
0 066 | 0,00045 | 0,04343 | 0,2751| 0,7249 1,36 | 0,03159 | 0,00798 [ 08725 |0,1275
g o 067 | 0,009841007Zo0 .g\zg;:; 07127 137 | 003176 0,00778 [ 08757 |[0,1243
oy 0,68 %: 0,04178 [ 0,2 0,7005 1,38 | 003192 0,00760 [ 08788 |0,1212
.~ 0,607 0,01063 04096 | 0,3119 [ 0,6881 1,39 | 0,03200 | 0,00742| 08819 |0,1181
S 0,70 1,40 |003224]0,00724| 08848 |0,1152
% : #3370 141 | 0,03240 0,00707 | 08877 |[0,1123
a 01184 | 0038541 0.3496 | 0.6504 142 003255000690 | 08905 [0,1095
‘It T 0,02737] 001314 [ 0,7836 | 0,2164 186 ] 0,03691] 0,00264| 09599 | 0,0401
o 1, 0,02762 | 0,01281| 0,7894 0,2106 187 | 0,03698 | 0,00258 [ 09607 | 0,0393
=) 1, 0,02787 | 0,01249 | 0,7950 | 0,2050 1,88 | 0,03704 | 0,00253 [ 09615 |0,0385
o 1, 0,02811] 0,01218 | 0,8004 | 0,1996 1,89 |0,03710| 000248 | 09623 |0,0377
1, 0,02835 | 0,01187 | 0,8057 | 0,1943 1,90 |003715|0,00244 | 09631 |0,0369
141 |0,02859 001157 | 0,8109 | 0,1891 1,91 | 0,03721( 000239 [ 09638 | 0,0362
1, 0,02882 | 0,01129 | 0,8159 | 0,1841 192 | 008727000234 [ 09645 |0,0355
1, 0,02904 | 0,01100 | 0,8207 | 0,1793 193 | 0,03732(0,00230 [ 09652 |0,0348
1, 0,02926 | 0,01073 | 0,8254 | 0,1746 1,94 |0,03738 | 0,00225| 09659 |0,0341
1, 0,02948 | 0,01047 | 0,8300 | 0,1700 1,95 |0,03743 (000221 09666 |0,0334
1, 0,02969 | 0,01021| 0,8345 | 0,1655 1,96 | 0,03748|0,00217 [ 09672 |0,0328
1, 0,02990 | 0,00996 | 0,8388 | 0,1612 1,97 | 0,03753 [ 0,00213| 09679 |0,0321
1, 0,03010 | 0,00971 | 0,8430 | 0,1570 1,98 | 0,03758 | 0,00209 [ 09685 |0,0315
1. 0,03030 | 0,00947 | 0.8471| 0,1529 1,99 ] 0,03763 | 0,00205 | 09691 | 00309
cix/ iy B [ o (p (K )le:xiyl B o p K
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COMPATIBILIZACION DE APOYOS ]

Losas Unidireccionales continuas

Wuz2
Wu1 |
e LT

[2 A

7

A 1 A,
WLHMMM%M

Como el modelo de calculo
contempla la continuidad de las
losas, la relacion de luces y
diferencias de cargas, el valor del
momento de apoyo surge del
esquema indicado en la figura
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74.01 y 94.01 - HORMIGON I

SOLICITACIONES EN LOSAS

NO HACE FALTA

|:> COMPATIBILIZAR
APOYOS
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ﬁ“ [ COMPATIBILIZACION DE APOYOS ]

Losas Cruzadas simétricas

z
8
= Lx, = Lx
= 1 2
g

. hy=h,
S —

2 W, =W
3 ul u2
>
-

o
<
~

Por la condicion de simetria
geométrica y de cargas entre
las dos losas, resulta:

Xu, = Xu,
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[ COMPATIBILIZACION DE APOYOS ]

Losas Cruzadas no simétricas

Lx;<Lx, vy hy<h,

N

T

Condiciones:  w ;= w,,
Ix, /Ix, =2 0.75
h,—h;s2cm

X
=
R

74.01 y 94.01 - HORMIGON |

Resulta: Xu, # Xu,

AN

7777777777777,

x
c
N

¢ Que valor de momento Xu
adoptamos para dimensionar el
apoyo?
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HAY QUE COMPATIBILIZAR
APOYOS I:> Xu
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[ COMPATIBILIZACION DE APOYOS ]
Losas cruzadas con losa cruzada Xuy + XU,
e
2

Xuz \ X
Xut

TN __—
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Si Xuy < Xu, | | Xu,y- Xuy 0.4 X,

Momento resultante
en apoyo

Xp
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Momentos resultantes en tramo
“Mu,""Mu,."~"Mu,,’"Mu.,"

B2
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@z Losas cruzadas con losa cruzada N
29 x = XU+ Xuy
50 P 2
2=
b4 Xu2
22 o © . %
>
2. Xu1 Xu2 Xus
s N 7
33 N Z
s> SSs=————"
0
£5 \
oy 1 - -
g " SI XU1 = XU2 . XU2 XU1 >04 Xp Para el tramo de L2
s
o
é ‘/\
g Momento resultante Momentos resultantes en tramos
o en apovo "Mu,,""Mu,,"~"Mu,;"~"Mu,,”
XU1
@Xm »
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[ COMPATIBILIZACION DE APOYOS ]
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Losas cruzadas con losa unidireccional Xu, +Xu,

@ Xu1 Xu2 '@' “ X
XuJ LN
e —=Z

Si Xu1 < Xu2 : Xu2 - Xu1 <04 Xp Para el tramo de L2
Momento resultante Momentos resultantes en tramo
en apoyo Mu,,"-"Mu,,"-"Mu,,”
Xp

Xp '@' Xu1 (m

L2
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[ COMPATIBILIZACION DE APOYOS ]

@ | Losas cruzadas con losa unidireccional _ Xuy +Xu,
50 N Xp= 2
59
2=
b X
w u2

I
: ' ¢ Xu1 Xu @ N A Xp
g Xun \
83 < %
83 INN—
2% N
o -
52
<;>',:r Si XU1 < XU2 : Xu2 - XU1 >04 Xp Para el tramo de L2
2
[
9 ‘/\
I
<
g Momento resultante Momentos resultantes en tramos
v en apoyo ‘Mu,"-"Mu,,"-"Mu,,"

Xu1
XU1 u
Xut
A . A
L2
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[ COMPATIBILIZACION DE APOYOS ]
Losas cruzadas con losa unidireccional X = Xuy + Xu,
)

Xu1
'@' xut Xuz] @ N Xp
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Si Xu; > Xu, @ | | Xuy- Xu, 0.4 X,

A/\ Momentos resultantes en tramos

Momento resultante “Mu,"~"Mu, "~"Mu,"
en apoyo ;- . <
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COMPATIBILIZACION DE APOYOS ]

Losas cruzadas con losa unidireccional Xuy + Xu,

&Xm Xuzg ©- . Xuz] *
\/ 7
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Si Xu, > Xu, :

Para el tramo de L1

Xuy- Xu, > 0.4 X,

Momento resultante

-\

Momentos resultantes en tramos

FIUBA - Depto. Construcciones y Estructuras

en apoyo

XU2

Mﬁ '_Muyi'_MUg_

Xuz

'@' (A_A

L2

Xu, = Xu,p + Xuy
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[ COMPATIBILIZACION DE APOYOS ]
Z| Losas cruzadas con voladizos
o A
8
=
S
T Xuz
'q“ Xu1 Xuz '@' >
! Xu1o
2 — < 7
g \\\ ’/,
> L —
-
(=]
<
~

Si Xuyp < Xu, :

XU2 - XU1D >0.2 XU1D Para el tramo de L2
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€n apoyo

Mu,,"-"Mu,,”

con Xu,

El voladizo siempre i
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[ COMPATIBILIZACION DE APOYOS ]

Losas cruzadas con voladizos

ﬁXm Xu2 x

Xu, = Xu,p + Xuy

74.01 y 94.01 - HORMIGON |

Si Xuyp < Xu, :| [ Xuy- Xuyp=0.2 Xuyp

Para el tramo de L2

FIUBA - Depto. Construcciones y Estructuras

Momento resultante
€en apoyo

El voladizo siempre

-\

Momentos resultantes en tramos
“Mu,,’~Mu,,”

Xuz '@'

Xu, = Xu,p + Xuy

/

con Xu,
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[ COMPATIBILIZACION DE APOYOS ]
Z| Losas cruzadas con voladizos
9
o
=
g XUZT \ Xip
T L1
, {I Xu1 Xuz '@' N ;
7
S TR =
<
o
>
5
<
~

Para el tramo de L2

Si Xuyp> Xu, :

FIUBA - Depto. Construcciones y Estructuras

Momento resultante
€en apoyo

El voladizo siempre
con Xuy,
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[ COMPATIBILIZACION DE APOYOS ]

CONCLUSION:

La compatibilizacién entre apoyos es un procedimiento aproximado que
se utiliza para determinar el momento de dimensionamiento de un apoyo
en comun.

¢POR QUE SE APLICA?

Porque por el método de Marcus Loser, para el mismo apoyo se obtienen
dos valores diferentes de momentos.

¢QUE LOSAS INTERVIENEN?

Siempre interviene una losa cruzada, porque ésta se calcula mediante
tablas, y cada una en forma independiente, sin considerar las relaciones
entre luces y cargas de las losas contiguas.

Entonces: Losa cruzadas - Losa cruzadas
Losa cruzada — Losa unidireccional
Losa cruzada - voladizos
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[ ESFUERZOS EN LOSAS CRUZADAS ]
y y
® -
oz
50
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e x N X N
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B y y
So
S+ Deformaciones Momentos Mu, y Mu,
L~
L y y
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a
1
. =
o
3 e
v X X X X
y y
Momentos Torsores Esfuerzos de corte
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[ ESFUERZOS EN LOSAS CRUZADAS ]

w - y Y Variacion de Muy

52 TN ——

g 8 |II|||I||||| |||||||I||II|.
wo

: ] X —4 =X X X

Q

[

Qe i

O <

g 2] Variacion de Mux
s > en el apoyo
52 Tnac z

oy Deformaciones Momentos Mu, y Mu,

o y

a y

[

o

1

<

o

2

[TH

X X X X
y y
Momentos Torsores Esfuerzos de corte
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- HORMIGONI

FIN —
SOLICITACIONES
EN LOSAS

GRACIAS POR SU ATENCION !!!
————————————— ]
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