HORMIGON |

74.01 y 94.01 -

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras

HORMIGON | (74.01y 94.01)

ELU DE AGOTAMIENTO A
Flexion y Corte

Identificacion del Problema:

ELEMENTO DE HORMIGON ARMADO TIPO “VIGA ESBELTA”

m [

- HORMIGONI|

El disefio de estructuras involucra un proceso de dos etapas:

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras
74.01 y 94.01

1- Se debe definir el campo de fuerzas internas que actta en el material estructural

2- Se debe determinar la respuesta del material frente a ese campo de fuerzas
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Herramientas conocidas:

CONCEPTOS DE ESTATICA
ECUACION DE EQUILIBRIO O CONSERVACION DE LA CANTIDAD DE
MOVIMIENTO (2° LEY DE NEWTON)

M, N, V

y I . P l f

HORMIGON |

74.01y 94.01 -
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1- Definir el campo de fuerzas internas \[

M

V_
dx
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1- Definido el campo de fuerzas internas
2- Determinar la respuesta del material frente a ese campo de fuerzas???

CONCEPTOS DE RESISTENCIA D ATERIALES
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TEORIA DE TEORIA DE
BERNOULLI-NAVIER JOURAVSKI
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Viga homogénea esbelta en rango elastico

ELU DE AGOTAMIENTO A FLEXION Y CORTE
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Zonas “B”y “D”:
VIGA ESBELTA (L/d 2 2) - CARGA DISTRIBUIDA

VIGAS HOMOGENEAS

INFLUENCIA DEL
-TIPO DE CARGA

HORMIGON |

- UBICACION DE LA CARGA

Leonhardt - “ESTRUCTURAS DE
HORMIGON ARMADO” — TOMO | -

VIGA ESBELTA — CARGA CONCENTRADA MU

Fig. 5-7
Y CERCA DEL APOYO

74.01y 94.01 -

i

]
| Moretto - “CURSO DE
1 HORMIGON ARMADO” —

A?_,,_._.
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T ) Fig. V-3a
#

VIGA ESBELTA — 2 CARGAS CONCENTRADAS NO TAN CERCA DEL APOYO

astihieas de compresign s
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Moretto - “CURSO DE

T -

HORMIGON ARMADO" — i
Fig. V-3b al
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VIGAS HOMOGENEAS
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Leonhardt - “ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO” — TOMO Il - Fig. 2-4 HORMIGON ARMADO” — TOMO I
Fig. 2-36b
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OBSERVACION DE ENSAYOS

Estudiemos el comportamiento...

ENSAYOS

HORMIGON |
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HORMIGON |
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Estudiemos el comportamiento...

LAS FISURAS SON
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OBSERVACION DE ENSAYOS

DONDE HAY V,

INCLINADAS

CUANDO ENSAYAMOS ESTA VIGA
LA ROTURA PUEDE PRODUCIRSE DE DIFERENTES
MODOS

OBSERVACION DE ENSAYOS

74.01 y 94.01 - ASRMIGON |

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras

1- ROTURA POR FLEXION PURA

a) (cuantias bajas o normales); b) (cuantias altas)

2- ROTURA EN EL ALMA DE LA VIGA POR TRACCION DEBIDA
A LOS ESFUERZOS DE CORTE

3- ROTURA DEL CORDON COMPRIMIDO DEBIDO
AL ASCENSO EXCESIVO DE FISURAS DEBIDAS
A ESFUERZOS DE CORTE

4- ROTURA EN EL ALMA DE LA VIGA POR
COMPRESION DEBIDA A LOS
ESFUERZOS DE CORTE
5- ROTURA EN EL APOYO (por anclaje defectuoso)
ELU DE AGOTAMIENTO A FLEXION Y CORTE Lamina 10
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OBSERVACION DE ENSAYOS

%3

ENSAYOS: Ejemplo de roturatipo 2

HORMIGON |

74.01y 94.01 -

ROTURA
ABRUPTAI!!!

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras

PUEDE FALLAR ANTES DE
ALCANZARSE LA
CAPACIDAD A FLEXION!!!

Viga con armadura longitudinal sélamente

Efecto de la relacién a/d
en la resistencia a corte
en vigas sin armadura
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5“ OBSERVAMOS ALGO MAS P p OBSERVACION DE ENSAYOS

HORMIGON |

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras
74.01 y 94.01 -

EN LA ZONA DE CORTE, LAS ENNOEIEZ_SAI\TSITAC\)
TRACCIONES SON MAYORES A
LAS DE TEORIA DE FLEXION
ELU DE AGOTAMIENTO A FLEXION Y CORTE Lamina 13

Y LT

c=M/j, T

J -W LA TRACCION

HORMIGON |

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras
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ANALICEMOS POR MEDIO DE QUE
MECANISMOS SE ABSORBEN LOS ESFUERZQOS
DE FLEXION+CORTE EN ESTADO Il

PARA QUE?
PARA ENTENDER EL
FUNCIONAMIENTO Y ASi.....

PODER PLANTEAR UN MODELO DE ANALISIS
QUE INTERPRETE EN FORMA SUFICIENTEMENTE
APROXIMADA EL COMPORTAMIENTO MECANICO REAL DEL
CONJUNTO HORMIGON-ACERO Y,
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_dm

Viga fisurada (Estado Il) v
dx

HORMIGON |
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-
=

Analicemos un tramo tipico con My V
entre fisuras inclinadas

CORDON COMPRIMIDO

BIELAS \ |
ARMADURA TRACCIONADA

ELU DE AGOTAMIENTO A FLEXION Y CORTE Lamina 15

HORMIGON |

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras
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Viga fisurada (Estado Il) — Mecanismos para la absorcién del esfuerzo de corte

M +AM M
ESTAS FUERZAS AM
NO ACTUAN EN AT =AC=—— V.AX
EL MISMO “X” Jg = AT =AC = J
v ="M _ AM =V .Ax ‘
AX

Analicemos un tramo tipico con My V entre fisuras inclinadas
- VIGA SIN ARMADURA DE ALMA -
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Viga fisurada (Estado Il) — Mecanismos para la absorcién del esfuerzo de corte

V, =V, +V, +V,

AX

- Geometria de la cabeza

8| comprimida : A V1-CORTEENEL
S| -Calidad del hormigon i ! CORDON COMPRIMIDO
14 H 1
2 Viiv i Vig
- Abertura de la fisura N V2- TRABAZON DE

- Forma de los agregados V \‘ \\‘ 2d LOS AGREGADOS
2i
V V3- CORTE EN LA
+V3d ARMADURA
TRACCIONADA

(EFECTO PASADOR)

74.01 y 94.01 -

- Seccion y calidad de la
armadura de traccion

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras

AX

Tramo tipico con My V entre fisuras inclinadas
- VIGA SIN ARMADURA DE ALMA -

AM
AT :AC:_—
i, AT = AC = 2
j
v =AM _AM =V .Ax ‘
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ﬁ“ Viga fisurada (Estado Il) — Tension de comparacion
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Tramo tipico con My V entre fisuras inclinadas
- VIGA SIN ARMADURA DE ALMA -
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Viga fisurada (Estado II)

e

ADOPTAMOS COMO PARAMETRO DE DIMENSIONAMIENTO
ESTA TENSION DE CORTE MEDIA

- HORMIGON |

V
vV=——
‘ bW d CIRSOC-ACI

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras
74.01 y 94.01

HENGRW
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e

Viga fisurada (Estado II)

Analicemos ahora
gué pasa en el apoyo.....

- HORMIGONI|

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras
74.01 y 94.01
le———
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EL CORDON COMPRIMIDO:
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5“ Viga fisurada (Estado II)
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ﬁ“ Viga fisurada (Estado Il) — Mecanismos para la absorcién del esfuerzo de corte

8z
28
22 C, V4- INCLINACION DEL
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- VIGA SIN ARMADURA DE ALMA -
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5“ Viga fisurada (Estado II)
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ﬁ“ Viga fisurada (Estado I1) — ARMADURA DE ALMA 6 DE CORTE

HORMIGON |

74.01 y 94.01 -
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ESTRIBOS INCLINADOS

X

\ \

\

ESTRIBOS VERTICALES

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras

ESTRIBOS VERTICALES
+

BARRAS DOBLADAS

\
—
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ﬁ“ Viga fisurada (Estado 1) — ARMADURA DE CORTE
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HORMIGON |

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras
74.01 y 94.01 -

Viga fisurada (Estado 1I) - ARMADURA DE CORTE

V, = (V, +Vy, +V, +V, ) +V,

L J
i

V

¢ Vc: Resistencia Nominal proporcionada
=V =V +V por el hormigén y la armadura de flexion
noooo s (en un elemento sin armadura de alma)

Vn: Resistencia Nominal al Corte

Vs: Resistencia Nominal proporcionada
por laarmadura de alma

Se deberé verificar que:
V, < (/5(Vn ) = ;zﬁ(VC +VS)
$=0.75
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HORMIGON |

FIUBA — Depto. Construcciones y Estructuras
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Factores que influyen en la Capacidad Portante a Corte:

_ Resistencia Nominal
Vn _VC +VS al Corte

-CALIDAD DEL HORMIGON
- TIPO DE CARGA (distribuida o uniforme?)

- UBICACION DE LA CARGAY ESBELTEZ DE LA VIGA
(distancia al apoyo)

- ZONA DE APLICACION DE LA CARGA (superior o
suspendida)

- CUANTIA DE LAARMADURA LONGITUDINAL

- CUANTIA DE ARMADURA DE ALMA
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( EL MODELO DE ANALISIS )
Viga fi‘[urada (Estado II)
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HORMIGON |

FIN —
ELU DE AGOTAMIENTO A
FLEXION Y CORTE

74.01 y 94.01 -
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‘ GRACIAS POR SU ATENCION 111
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